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1. WSTEP

11 Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
warstwy ulepszonego podioza stabilizowanego spoiwem hydraulicznym w ramach inwestycji
pt: ,,Przebudowa odcinka drogi gminnej nr 440064 S ulicy Majdanek w Lublincu”.

1.2 Zakres stosowania STWiORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét, ktére
zostang wykonane w ramach Zamodwienia publicznego wymienionego w STWIORB DM-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 1.1.

13 Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszych STWIORB dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem
warstwy ulepszonego podtoza stabilizowanego spoiwem hydraulicznym:

- warstwa gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym Ci,52— gr. 15cm;

jako gotowa mieszanka przywieziona w miejsce wbudowania w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacjg
Projektowa.

Dopuszcza sie wykonanie warstwy ulepszonego podioza na miejscu na podstawie akceptacji od
Inzyniera/Inspektora Nadzoru po wczesniejszym przedstawieniu stosownych dokumentéw stwierdzajgcych
takg mozliwosc.

1.4 Okreslenia podstawowe

Definicje i okreslenia dotyczace konstrukcji nawierzchni oraz podtoza gruntowego podano w D.M.00.00.00.

"Wymagania ogolne" oraz w przepisach zwigzanych wyszczegdlnionych w pkt. 10 niniejszego STWiIORB.

1.4.01 Grunt — materiat pochodzenia naturalnego, przemystowego lub z recyklingu lub dowolna kombinacja
tych sktadnikéw.

1.4.02 Grunt stabilizowany spoiwem hydraulicznym — zageszczona mieszanka: gruntu, spoiwa
hydraulicznego i wody dobranych w optymalnych ilosciach, a w razie potrzeby dodatkowych
sktadnikéw, ktéra wigze i twardnieje w wyniku reakcji hydrauliczne;.

1.4.03 Grunt stabilizowany cementem — grunt stabilizowany hydraulicznie, w ktérym role spoiwa pefni
cement.

1.4.04 Grunt stabilizowany hydraulicznym spoiwem drogowym — grunt stabilizowany hydraulicznie, w
ktérym role spoiwa petni hydrauliczne spoiwo drogowe.

1.4.05 Grunt stabilizowany granulowanym zuzlem wielkopiecowym — grunt stabilizowany hydraulicznie, w
ktérym role spoiwa petni granulowany zuzel wielkopiecowy.

1.4.06 Grunt stabilizowany popiotami lotnymi — grunt stabilizowany hydraulicznie, w ktérym podstawowym
sktadnikiem spoiwa jest popiét lotny, krzemionkowy lub wapienny popidt lotny.

1.4.07 Grunt stabilizowany wapnem — zageszczona mieszanka: gruntu, wapna i wody dobranych w
optymalnych ilosciach, charakteryzujgca sie poprawg natychmiastowg wiasciwosci uzytkowych przez
np. osuszenie wilgotnych gruntéw i/lub zwiekszenie nosnosci i/lub zmniejszenie plastycznosci.
Nalezy stosowac wytgcznie w technologii wykonywania na miejscu

1.4.08 Warstwa ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym - warstwa
wykonana z gruntu rodzimego w wykopie lub gruntu w nasypie stabilizowana spoiwami
hydraulicznymi.

Pozostate okreslenia podstawowe podane w niniejszych STWIORB sg zgodne z odpowiednimi polskimi

normami i z definiciami podanymi w STWIORB D.M.00.00.00 "Wymagania Ogdlne", oraz w przepisach

zwigzanych wyszczegdlnionych w pkt. 10 niniejszego STWiIORB.

15 Ogélne wymagania dotyczgce robot

Ogdélne wymagania dotyczgce robdét podano w STWIORB DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5
Wykonawca robdét jest odpowiedzialny za jakosé wykonania robét i ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa,
STWIORB i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

21 Ogodline wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB
DM-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 2..

2.2 Grunt
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2.2.01 Grunty do stabilizacji wapnem
Do stabilizacji wapnem nadajg sie grunty spoiste zawierajgce mineraty ilaste, ktére wchodzg w reakcje z

dodanym wapnem. Grunty do stabilizacji wapnem powinny spetnia¢ wymagania podane w Tabeli 2.1. Grunty
nie powinny zawiera¢ siarczanéw ani innych substancji, ktére mogtyby spowodowa¢ pecznienie, co po
dodaniu wapna mogtoby spowodowa¢ pecznienie mieszanki w stopniu przekraczajgcym wartos¢
dopuszczalng podane w pkt. 5.4 niniejszych STWIORB. Przydatnos$¢ gruntéw do stabilizacji wapnem nalezy
oceni¢ na podstawie wynikow badan laboratoryjnych.

Tablica 2.1. Wymagania wobec gruntow przeznaczonych do stabilizacji wapnem

Metoda badania

Lp. Wiasciwosci gruntu Wymagania
P g ymag (lub réwnowazna)
1 Wskaznik plastycznosci, % (m/m), nie mniej niz 7 PN-B-04481
Jo H i o
2 Zawarto$¢ ziaren wn_:—;ksz_ych_oq _# 40 mm, % 15 PN-B-04481
(m/m), nie wiecej niz
o . . o )
3 Zawartos¢ czeéci organ_lcz_r)ych, % (M/m), nie 10 PN-B-04481
wiecej niz
4 Wskaznik piaskowy, nie wiecej niz 30 BN-8931-01

2.2.02 Grunty do stabilizacji cementem
Do wykonania stabilizacji cementem nadajg sie grunty spetniajgce wymagania podane w Tabeli 2.
Przydatnos¢ gruntéw do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie wynikéw badan laboratoryjnych.

Tablica 2.2 Wymagania wobec gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem

L Metoda badania
P Whasciwosci gruntu Wymagania (lub
' rownowazna)
Uziarnienie
ziaren przechodzacych przez sito # 40 mm, % (m/m), nie 100
mniej niz:
. . o
1 ziaren przechodzagcych przez §|to # 20 mm, % (m/m), 85 PN-B-04481
powyzej
ziaren przechodzgcych przez sito # 4 mm, % (m/m), 50
powyzej
czgstek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m), ponizej 20
2 Granica ptynnosci, % (m/m), nie wigcej niz: 40 PN-B-04481
3 Wskaznik plastycznosci, % (m/m), nie wiecej niz: 15 PN-B-04481
4 Odczyn pH od5do8 PN-B-04481
5 Zawarto$¢ czesci organicznych, % (m/m), nie wiecej niz: 2 PN-B-04481
6 Zawartos$¢ siarczanow, w p'rzel_lcz_g.nlu na SO3, % (m/m), nie 1 PN-B-06714-28
wiecej niz:

Grunty niespetniajgce wymagan okreslonych w Tabeli 2.2 mogg by¢ poddane stabilizacji po uprzednim
ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi. Grunty o granicy ptynnosci od 40 do 60 % i
wskazniku plastycznosci od 15 do 30 % mogg by¢ stabilizowane cementem pod warunkiem uzycia
specjalnych maszyn lub wstepnego ulepszenia wapnem.
Do stabilizacji cementem zaleca sie uzycie gruntéw o:

— wskazniku piaskowym od 20 do 50,

— zawartosci ziaren pozostajgcych na sicie # 2 mm — co najmniej 30 %,

— zawartosc ziaren przechodzgcych przez sito 0,075 mm — nie wiecej niz 15 %.
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Decydujgcym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji sg wyniki wytrzymatosci na Sciskanie probek
gruntu stabilizowanego cementem. Grunt mozna uzna¢ za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy
wyniki wytrzymatos$ci na $ciskanie probek gruntu stabilizowanego sg zgodne z wymaganiami podanymi w pkt
5.4 niniejszych STWIORB.

2.2.03 Grunty do stabilizacji popiotami lotnymi

Do wykonania stabilizacji popiotami lotnymi nadajag sie grunty mato i $redniospoiste spetniajgce wymagania
podane w Tabeli 3. Przydatnos¢ gruntdw do stabilizacji popiotami lotnymi nalezy oceni¢ na podstawie
wynikéw badan laboratoryjnych.

Tablica 2.3. Wymagania wobec gruntéw przeznaczonych do stabilizacji popiotami lotnymi

Metoda
badania
Lp Wiasciwosci gruntu Wymagania (lub
rébwnowazna)
Uziarnienie:
ziaren przechodzgcych przez sito # 40 mm, % 100
(m/m)
ziaren przechodzgcych przez sito # 20 mm, % 85
1 (m/m), nie mniej niz PN-B-04481
ziaren przechodzgcych przez sito #4 mm, %
(m/m), nie mniej niz 50
czastek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m), nie
wiecej niz 20
2 Granica ptynnosci, % (m/m), nie wiecej niz 40 PN-B-04481
3 Wskaznik plastycznosci, % (m/m) od 3 do 20 PN-B-04481
- . . 0 )
4 Zawartosc czesci Ofgan_lcz_pych, 0% (m/m), nie 5 PN-B-04481
wiecej niz
5 Zawartos$¢ siarczandw, w przeliczeniu na SOs, % 1 PN-B-06714-
(m/m), nie wiecej niz 28

Grunty o wskazniku plastycznosci mniejszym od 3 mozna doziarni¢ gruntem spoistym lub stosowa¢ dodatki
ulepszajgce: cement, chlorek wapniowy lub wodorotlenek sodu.

Decydujgcym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji sg wyniki wytrzymatosci na sciskanie probek
gruntu stabilizowanego popiotami lotnymi. Grunt mozna uznac¢ za przydatny do stabilizacji popiotami lotnymi
wtedy, gdy wyniki wytrzymatosci na Sciskanie prébek gruntu stabilizowanego sg zgodne z wymaganiami
podanymi w pkt 5.4 niniejszych STWIORB.

2.2.04 Grunty do stabilizacji granulowanym zuzlem wielkopiecowym

Do stabilizacji granulowanym zuzlem wielkopiecowym nadajg sie grunty o wtasciwosciach podanych w Tabeli
4 i o krzywej uziarnienia lezgcej w obszarze okreslonym na Rysunku 1. Przydatno$é gruntéw do stabilizacji
wielkopiecowym zuzlem granulowanym nalezy oceni¢ na podstawie wynikéw badanh laboratoryjnych.

Tablica 2.4. Wymagania wobec gruntdow przeznaczonych do stabilizacji granulowanym zuzlem wielkopiecowym

Metoda badania

Lp. Wiasciwosci Wymagania
P ymag (lub réwnowazna)
1 | Wskaznik piaskowy, nie mniejszy niz: 35 BN-8931-01
2 Zawartqsc czgscl o rgamgznych_,.barwa wzorcowa PN-B-06714-26
cieczy nie ciemniejsza niz:
- . o
3 Zawarto$¢ ziaren ponizej 0,075 mm, % 8 PN-B-06714-15

(m/m), nie wiecej niz:
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Rysunek 1. Obszar uziarnienia dla gruntéw i materiatéw odpadowych do stabilizacji granulowanym zuzlem
wielkopiecowym

2.2.05 Grunty do stabilizacji hydraulicznym spoiwem drogowym

Wiasciwosci uzytkowe konkretnego hydraulicznego spoiwa drogowego decydujg o jego przeznaczeniu do
wykonania stabilizacji okreslonych rodzajow gruntow. Przydatnos¢ gruntéw do stabilizacji hydraulicznym
spoiwem drogowym nalezy oceni¢ na podstawie wynikéw badan laboratoryjnych. Grunt mozna uzna¢ za
przydatny do stabilizacji hydraulicznym spoiwem drogowym wtedy, gdy wyniki wytrzymatosci na sSciskanie
probek gruntu stabilizowanego sg zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 5.4 niniejszych STWiIORB.

2.3 Spoiwo hydrauliczne
Do stabilizacji gruntu mozna stosowac:

2.3.01 Cement klasy min. 32,5 spetniajgcy wymagania PN-EN 197-1 lub réwnowaznej. Dopuszcza sig
uzycie cementu CEM Il

2.3.02 Popidt lotny, krzemionkowy lub wapienny powinien spetnia¢ wymagania PN-EN 14227-4 |ub
rébwnowazne;j.

2.3.03 Granulowany zuzel wielkopiecowy powinien spetniaé wymagania wg PN-EN 15167-1 Ilub
rébwnowaznej (w przypadku stosowania granulowanego zuzla wielkopiecowego mielonego) lub PN-
EN 14227-2 Zatgcznik A lub réwnowaznej (w przypadku stosowania granulowanego Zzuzla
wielkopiecowego czesciowo zmielonego).

2.3.04 Hydrauliczne spoiwo drogowe powinno spetnia¢ wymagania wg PN-EN 13282-1 lub réwnowaznej (w
przypadku stosowania hydraulicznego spoiwa drogowego szybko wigzgcego), wg PN-EN 13282-2
lub réwnowaznej (w przypadku stosowania hydraulicznego spoiwa drogowego normalnie wigzgcego).
Hydrauliczne spoiwo drogowe do stabilizacji gruntu, ktére jako wyréb budowlany jest dopuszczone
do stosowania na podstawie europejskiej oceny technicznej lub krajowej oceny technicznej lub
aprobaty (rekomendacji) technicznej, powinno spetnia¢ wymagania podane w dokumencie
dopuszczajgcym.

2.3.05 Wapno wapniowe 90 oznaczone symbolem CL90 lub wapno wapniowe 80 oznaczone symbolem
CL80 spetniajgce wymagania PN-EN 459-1 lub réwnowaznej, ktére moze by¢ w postaci (jako
produkt): wapna palonego lub wapna hydratyzowanego. Wymagania w odniesieniu do wtasciwosci
uzytkowych wapna palonego — reaktywnosé R4, R5 dla CL90, R3, R4 dla CL80.

Wykonawca przedstawi wybrany przez siebie rodzaj spoiwa hydraulicznego wraz z wynikami badan

wytrzymatosci na sciskanie mieszanki gruntowo-spoiwowej wraz z opracowang receptura.

2.4 Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu i ewentualnie do pielegnacji gruntu stabilizowanego powinna
odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008 lub réwnowaznej. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowac
wodociggowg wode pitna.

3. SPRZET
3.1 Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
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Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt. 3. Ponadto uzywany sprzet powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i PZJ oraz uzyskac akceptacje
Inzyniera.

3.2 Sprzet do wykonania warstw

Wykonawca przystepujgcy do wykonania warstwy ulepszonego podtoza stabilizowanego spoiwem

hydraulicznym lub wapnem powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— mieszarki do wymieszania na miejscu gruntu ze spoiwem hydraulicznym lub wapnem zapewniajgcej
gtebokos¢ mieszania minimum 25 cm,

— wytwdrnia stacjonarna lub mobilna do wytwarzania mieszanki (dozowanie sktadnikéw wagowe, zbiornik
na cement, liczba zasiekéw skorelowana z liczbg uzytych kruszyw w mieszance),

— rozsypywarki z ostonami przeciwpylnymi i szczeling o regulowanej szerokosci otwarcia, do
rozsypywania spoiwa hydraulicznego lub wapna,

— réwniarki lub spycharki do spulchnienia gruntu,

— przewozne zbiorniki na wode, z urzagdzeniami do réwnomiernego i kontrolowanego dozowania wody,

— walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne,

—  plyty wibracyjne lub ubijaki mechaniczne do zageszczania w miejscach trudnodostepnych.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym w dokumentacji projektowej, instrukcjach

producentoéw lub propozycji Wykonawcy i powinien byé zaakceptowany przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1 Ogdlne wymagania dotyczgce transportu
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB DM-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 4.

4.2 Transport materiatow
Wybodr srodkéw transportu oraz metod transportu nalezy do Wykonawcy. Transport wyrobow oraz materiatow

przeznaczonych do wbudowania i wykonania robot nie moze powodowaé zanieczyszczenia (materiatow i
wyrobow), ani obnizenia ich jakosci lub uszkodzen. Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu
powinien by¢ dostosowany do rodzaju materiatu, jego objetosci i zatadunku oraz do odlegtosci transportu.
Wydajnosc¢ srodkéw transportowych powinna byé ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego
do urabiania i wbudowywania materiatu.

Spoiwo hydrauliczne lub wapna luzem przewozi sie w zbiornikach (wagonach, samochodach) w sposéb
zabezpieczajgcy przed zanieczyszczeniem i zawilgoceniem, zgodnie z prawem przewozowym.

Woda moze by¢ dostarczana przewoznymi zbiornikami - cysternami wody.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.0gdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB DM-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 5.

5.2.Zakres wykonania robét

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania warstwy mrozoochronnej/odsgczajgcej dopiero po
zakonczeniu i odebraniu robét ulegajgcych zakryciu lezgcych w warstwach nizszych fgcznie z tymi
warstwami.

Mieszanke kruszywa o $ciSle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzaé w
mieszarkach stacjonarnych gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznos$c¢
zapewnienia jednorodnosci materiatu nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegolnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na
miejsce wbudowania w sposob przeciwdziatajgcy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

Na wykonanej warstwie mrozoochronnej/odsgczajgcej nie moze odbywac sie ruch budowlany, niezwigzany
bezposrednio z wykonaniem kolejnej warstwy nawierzchni.

5.3. Przygotowanie podioza
Podtoze pod warstwe z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym nalezy przygotowa¢ zgodnie z

STWIORB D.04.01.01.
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5.4.Wbudowanie mieszanki

Warstwa powinna byé roztozona w sposéb zapewniajgcy osiggniecie wymaganych spadkéw i rzednych
wysokosciowych.

W miejscach, gdzie widoczna jest segregacja nalezy przed zageszczeniem wymieni¢ materiat na materiat o
odpowiednich wtasciwosciach.

Zawartos¢ wody w mieszance zageszczanej musi by¢ zgodna z granicami podanymi w tablicy 2.2..
Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalne;j,
okreslonej wedtug préby Proctora, wg PN-EN 13286-2 oraz PN-EN 1097-6 lub rownowaznych. Materiat
nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnosé
mieszanki kruszywa jest nizsza od ustalonej od warto$ci podanych w tablicy 2.2, to mieszanka powinna byc¢
zwilzona okreslong iloscig wody i rownomiernie wymieszana.

Grubos¢ roziozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggneta
grubos¢ zgodng z Dokumentacjg Projektowa.

5.5.Zageszczenie mieszanki
Warstwy z mieszanki nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi i wibracyjnymi gtadkimi. W ostatniej fazie

zageszczania nalezy sprawdzi¢ profil szablonem. Zageszczenie nalezy wykonywac¢ warstwami przy
zachowaniu wilgotnosci optymalne;.

Zageszczenie i nosnos¢ warstwy powinny by¢ uzyskiwane rownomiernie na catej szerokosci.

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywa¢ sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Kontrole zageszczenia oraz nosnosci warstwy nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych wg zatgcznika
B do normy PN-S-02205 lub réwnowaznej lub badaniu wskaznika zageszczenia wg normy BN-77/8931-12
lub rownowaznej i no$nosci E2 wg metody obcigzen ptytowych.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé za prawidlowe, gdy wskaznik
odksztafcenia o tj. stosunek wtérnego modutu E> do pierwotnego modutu odksztatcenia E: jest nie wiekszy
od 2,2

E,

E
b= F1 < 2,2
Modut odksztatcenia nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu obcigzenia od 0,15MPa do 0,25MPa, koncowe
obcigzenie powinno wynosi¢ 0,35MPa.
Do obliczenia modutéw E nalezy stosowacé nastepujgcy wzor:

_ 3Xx4p
4XAs

Ei2 xD

E — modut odksztatcenia (MPa)

Ap — réznica naciskow z zakresu 0.25 — 0.35 [MPa]
As — przyrost osiadania odpowiadajgcy Ap [mm]

D — $rednica ptyty [mm].

Modut odksztatcenia nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu obcigzenia od 0,15MPa do 0,25MPa, koncowe
obcigzenie powinno wynosi¢ 0,35MPa. Nos$no$¢ dla warstwy z gruntu stabilizowanego spoiwem
z uwzglednieniem KTNPiP powinna wynosi¢ E>= 80 MPa.

Za akceptacjg Inzyniera, o kontroli stanu zageszczenia dopuszcza sie badanie sie lekkag ptyte dynamiczng
LPD. Konieczne jest potwierdzenie na odcinku prébnym korelacji wartosci wskaznika zageszczenia Is lub
wskaznika odksztatcenia z wartosciami modutu dynamicznego Evd w odniesieniu materiatéw stosowanych
w konkretnym przypadku. LPD mozna stosowaé wytgcznie dla materiatéw o uziarnieniu do 63 mm.

5.6.0dcinek prébny



D.04.05.02 ULEPSZONE PODtOZE Z GRUNTU STABILIZOWANEGO SPOIWEM
HYDRAULICZNYM

Co najmniej 3 dni przez rozpoczeciem robdt Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:

- stwierdzenia, czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania kruszywa jest
wiasciwy,

- okreslenia grubosci warstwy materiatu z w stanie luznym koniecznej do osiggniecia wymaganej
grubos$ci warstwy po zageszczeniu,

- ustalenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu, jakie bedg stosowane do

wykonania warstwy na budowie.
Wykonawca moze przystgpic do wykonania warstwy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez
Inzyniera/Zamawiajgcego.

5.7.Utrzymanie warstwy
Warstwa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.

Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgodg Inzyniera/Zamawiajgcego, gotowg warstwe do ruchu
budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie jej uszkodzenia spowodowane przez ten ruch. Koszt
napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w D.M.00.00.00 ,Wymagania Ogdlne”.

Badania i pomiary dzielg sie na:

— badania i pomiary Wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),

— badania i pomiary kontrolne - w ramach nadzoru Zamawiajgcego.

W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiaréw kontrolnych dopuszcza sie wykonanie badan i
pomiaréw kontrolnych dodatkowych i/lub badan i pomiaréw arbitrazowych.
Badania obejmuija:

— pobranie probek,

— zapakowanie probek do wysyiki,

— transport prébek z miejsca pobrania do placéwki wykonujgcej badania,
— przeprowadzenie badania,

— sprawozdanie z badanh.

Pomiary obejmujg terenowg weryfikacje cech warstwy.

6.2. Badania i pomiary Wykonawcy
Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzania na biezgco badan i pomiaréw w celu sprawdzania czy

jakos¢ wykonanych Robét jest zgodna z postawionymi wymaganiami.

Badania i pomiary powinny by¢ wykonywane z niezbedng starannoscig, zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami i w wymaganym zakresie. Badania i pomiary Wykonawca powinien wykonywac z czestotliwo$ciag
gwarantujgcg zachowanie wymagan dotyczacych jakosci robot, lecz nie rzadziej niz wskazano to w
STWIORB. Wyniki badah bedg dokumentowane i archiwizowane przez Wykonawce. Wyniki badan
Wykonawca jest zobowigzany przekazywac¢ do Inzyniera/Zamawiajgcego.

6.3. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji zrédta poboru mieszanki oraz wszystkich dodatkowych
materiatéw, dotgczajgc wszystkie dokumenty potwierdzajgce jakos¢ materiatow sktadowych

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat
zgodnosci, deklaracje wtasciwosci uzytkowych, ocene techniczng, ew. badania materiatbw wykonane
przez dostawcéw itp.),

— opracowac recepte laboratoryjng dla mieszanki kruszywa oraz przedstawi¢ Inzynierowi wraz z wynikami
badan do zatwierdzenia;
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— wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatdow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez
Inzyniera. Badania te powinny obejmowac¢ wszystkie wtasciwosci materiatow okreslone w pkt. 2.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

Wazno$¢ wykonanych przez producenta mieszanki petnych badan materiatdw wsadowych, w trakcie

ztozenia do akceptacji razem z receptg nie moze przekroczy¢ po6t roku od dnia wykonania tych badan.

6.4. Badania w czasie robét
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw zgodnie z tablicg 6.8.

Tablica 6.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ badan
Wyszczegdlnienie badan i .. . i Mak_symalng
C . Minimalna liczba badan na |powierzchnia warstwy
Lp. | pomiarow . . . . .
dziennej dziatce roboczej przypadajgca na jedno
badanie (m?)
1 Uziarnienie mieszanki
Zawarto$¢ wody w 1 3000
2 mieszance
3 Zageszczenie i nosnos¢ 5 6000
warstwy
Badanie wiasciwosci Prz.y z.at\./vierdzen’iu.maFe.riaiu .ora.z przY kazdgj i§totnej
4 mieszanki / gruntu zmianie jego wtasciwosci, zmianie ztoza, zmianie
producenta.
5 | Szerokos¢ warstwy 10 razy na 1km jezdni
6 | Rownos¢ podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
7 | Rownos$¢ poprzeczna 10 razy na 1km jezdni
8 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1km jezdni
9 | Rzedne wysokosciowe co 100m na odcinkach prostych i co 10 m na tukach
10 })Jksztaitowanle osi w planie Zgodnie z dokumentacjg projektowag
11 | Grubos¢ warstwy™*) 10 razy na 1km jezdni**)

*) dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

**) na podstawie operatéw geodezyjnych,

6.4.1. Uziarnienie mieszanki

Prébki nalezy pobiera¢ losowo z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem.

Badanie uziarnienia mieszanki/gruntu nalezy wykona¢ wg PN-EN 933-1 lub rbwnowazne;j.

6.4.2. Zawartosé¢ wody
Zawartos¢ wody w mieszankach/gruntach powinna odpowiada¢ wymaganej zawarto$ci wody w trakcie

wbudowywania i zageszczania okreslonej wedtug PN-EN 13286-2 lub réwnowazne;j.

6.4.3. Zageszczenie i nosnos¢
Badanie wykonac¢ zgodnie z punktem 5.5. Minimalne wymagani podano w punkcie 5.5.

6.4.4. Wilasciwosci kruszywa

Wiasciwosci mieszanki/gruntu obejmujgce ocene wiasciwosci okreslonych w pkt. 2 nalezy bada¢ z
czestotliwoscig zgodnie z tablicg 6.8.

6.4.5. Szerokos¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy nie moze sie roznic¢ od szerokos$ci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

6.4.6. Rownosé¢, spadki warstwy

Nierownosci podtuzne i poprzeczne nalezy mierzy¢ 4 metrowg fatg, zgodnie z normg BN-68/8931-04 lub

réwnowazng lub metodg rownowazng (planografem). Nieréwnosci nie mogg przekraczaé 20 mm.
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Spadki poprzeczne warstwy gruntu stabilizowanej spoiwem hydraulicznym na prostych i tukach powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg + 0,5%.

6.4.7. Rzedne wysokosciowe

Rdéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé -
2cmi+lcm

6.4.8. Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £5cm.

6.4.9. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢é zgodna z okreslong w dokumentacji projektowej. Jezeli warstwa, ze
wzgledéw technologicznych, zostata wykonana w dwéch warstwach, nalezy mierzy¢ tgczng grubosc tych
warstw. Wybor metody pomiaréw grubosci nalezy przedstawic Inzynierowi do akceptacji.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe warstwy w
sposob zaakceptowany przez Inzyniera/Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1.0g6lne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DM-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 7.

7.2.Jednostka obmiarowa.
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) warstwy gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB DM-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 8.

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, STWIORB i wymaganiami

Inzyniera/Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania wg pkt. 6 niniejszych STWiIORB daty wyniki
pozytywne.

Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sg wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badan i pomiaréow
kontrolnych dodatkowych oraz badan i pomiaréw arbitrazowych do wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy gruntu stabilizowanej spoiwem hydraulicznym obejmuje:

- prace pomiarowe,

—  zakup i transport wszystkich niezbednych czynnikéw produkciji,

- koszty ewentualnych odpadoéw i ubytkéw materiatowych,

- przygotowanie mieszanki, w tym opracowanie ewentualnej recepty, odsianie, wymieszanie i
doprowadzenie do odpowiedniej wilgotnoéci,

- transport i wbudowanie,

- wykonanie odcinka prébnego,

- profilowanie i zageszczenie,

- biezgce utrzymanie warstwy, niedopuszczenie do rozluznienia warstwy w przypadku dopuszczenia do
transportu, naprawienie warstwy w przypadku uszkodzenia z powtérzeniem badan odbiorowych,

— koszty biezgcego oczyszczania nawierzchni dréog publicznych uzywanych do transportu — usuwanie
zanieczyszczen nanoszonych samochodami przewozgcymi kruszywa,

- oznakowanie i zabezpieczenie Robét oraz jego utrzymanie,

- wykonanie wszystkich niezbednych badan, pomiaréw, prob i sprawdzen, w tym pomiaru inwentaryzaciji
geodezyjnej,

- wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Rob6t objetych niniejszg STWIORB, zgodnie z
Dokumentacjg Projektows.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 13242  Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatéw stosowanych w
obiektach drogowych i budownictwie drogowym
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N

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.
17.
18.

10.2.

PN-EN 13285  Mieszanki niezwigzane. Wymagania.

PN-EN 933-1 Badanie geometrycznych witasciwosci kruszyw. Cze$¢ 1: Oznaczenie skiadu
ziarnowego — Metoda przesiewowa.

PN-EN 933-3 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes$¢ 2: Oznaczenie ksztattu ziaren
za pomocg wskaznika ptasko$ci.

PN-EN 933-4 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw . Czesé 4: Oznaczenie ksztattu
ziaren- Wskaznik ksztattu.

PN-EN 933-5 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czesé 5: Oznaczenie procentowej
zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych.
PN-EN 933-8 Badanie geometrycznych wifasciwosci kruszyw. Cze$¢ 8: Ocena zawartoSci
drobnych czgstek - Badania wskaznika piaskowego.

PN-EN 933-9 Badanie geometrycznych wifasciwosci kruszyw. Cze$¢ 9: Ocena zawarto$ci
drobnych czgstek- Badania btekitem metylenowym.

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czesé 2: Metody
oznaczania odpornosci na rozdrobnienie.

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw- Czes$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziarn i nasigkliwosci.

PN-EN 1367-1 Badanie wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czes$¢ 1: Oznaczenie mrozoodpornosci.

PN-EN 1367-3 Badanie wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéow
atmosferycznych — Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania.

PN-EN 13286-1 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym- Czes¢ 1:
Metody badan dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gestosci i wilgotnosci - Wprowadzenie i
wymagania ogolne.

PN-EN 13286-2 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym- Czes¢ 1:
Metody badan dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gestosci i wilgotnosci- Zageszczanie
aparatem Proctora.

PN-EN 13286-47 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Czes$¢ 47:
Metody badan dla okreslenia nos$nosci, kalifornijski wskaznik nos$nosci CBR, natychmiastowy
wskaznik nosnosci i pecznienia liniowego.

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

BN-8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.

Inne dokumenty

WT-4 2010 Mieszanki niezwigzane Wymagania Techniczne, zatgcznik nr 3 do zarzadzenia Nr 102
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

WT-5 2010 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych Wymagania Techniczne,
zatgcznik nr 4 do zarzgdzenia Nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19
listopada 2010 .

Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Pétsztywnych, zatgcznik do zarzadzenia Nr 31
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.
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